  طبقه بندي الكترود ها براساس استاندارد هاي جوشكاري بین المللی :

 طبقه بندي الكترودهاي روپوش دار بر اساس استاندارد امريكايي

 ((A.W.S : American Welding Society 

 AWS يا انجمن جوشكاري  امريكا  ، در حقيقت بزرگ ترين و معتبر ترين استاندارد ها ،  طبقه  بندي ها  و مشخصات فني را در زمينه هاي مختلف جوشكاري ارائه نموده است.  بررسي خانواده SFA-5.1 براي الكترودهاي روپوش دار فولاد ساده كربني براي جوشكاري قوس الكتريكي دستي الكترود هاي موجود دراين خانواده، براساس پارامترهاي زيرطبقه بندي شده اند:

 الف) نوع جريان Current Type
 ب) نوع روكش Covering Type
 پ) وضعيت جوشكاري Welding Position
 ت) خواص مكانيكي فلز جوش در حالت AS-WELD يا عمليات حرارتي شده

 Mechanical Properties Of The Weld Metal In The AS-Weld Or Aged Condition
       الكترودهاي موجود در خانواده 5.1 و مقايسه نوع روپوش‌ ، وضعيت جوشكاري و نوع جريان آنها :
	الكترود
	نوع روكش
	وضعيت جوشكاري
	نوع جريان

	E 6010
	سلولزي سديم بالا

	F,V,OH,H
	DCEP

	E 6011
	سلولزي پتاسيم بالا

	F,V,OH,H
	DCEP يا AC

	E 6012
	اكسيد تيتانيومي سديم بالا
	F,V,OH,H
	DCEN  يا AC

	E 6013
	اكسيد تيتانيومي سديم بالا
	F,V,OH,H
	DCEN يا DCEP  يا AC

	E 6019
	اكسيد تيتانيومي پتاسيم دار با اكسيد آهن
	F,V,OH,H
	DCEN يا DCEP يا AC

	E 6020
	اكسيد آهن زياد
	H-FILLET,F
	DCEN  يا AC
DCEP  يا DCEN  يا AC

	E 6022   1
	اكسيد آهن زياد
	F,H
	DCEN   يا AC

	E 6027
	آكسيد آهن زياد و پودر آهن
	H-FILLET,F
	DCEN يا DCEP يا AC

	E 7014
	كم هيدروژن  وسديمي
	F,V,OH,H
	DCEN يا DCEP يا AC

	E 7015   2
	كم هيدروژن وپتاسيومي
	F,V,OH,H
	DCEP

	E 7016    2
	كم هيدروژن پتاسيومي و پودر آهن
	F,V,OH,H
	DCEP  يا AC

	E 7018    2
	كم هيدروژن و پودر آهن
	F,V,OH,H
	DCEP  يا AC

	E 7018M
	پودر آهن و اكسيد تيتانيوم
	F,V,OH,H
	DCEP

	E 7024    2
	آكسيد آهن زياد و پودر آهن
	H-FILLET,F
	DCEN يا DCEP يا AC

	E 7027
	اكسيد آهن زياد و پودر آهن
	H-FILLET,F
	DCEP  يا DCEN يا AC

	E 7028    2
	كم هيدروژن پتاسيومي و پودر آهن
	H-FILLET,F
	DCEP  يا AC

	E 7048    2
	كم هيدروژن پتاسيومي و پودر آهن
	F , OH , H-  V-DOWN
	DCEP  يا AC


 در اين جدول ، توجه به نكات زير ضروري است : 
 علايم اختصاري كه در ستون وضعيت جوشكاري آورده شده اند به شرح زير تعريف  مي گردند :
 F : تخت Flat
 H : افقي Horizontal
 H-Fillet : افقي گوشه

 V-Down : عمودي سرازير Vertical Down
 V : عمودي  براي الكترودهاي با قطر كمتر از 4mm
OH  : بالاسري Over Head
 علايم اختصاري كه در ستون نوع جريان آورده شده به قرار زير معرفي 

 مي شوند :

 AC : جريان برق متناوب

 DCEP : جريان برق مثبت

                              Reverse Direct Current Electro Positive Polarity
 DCEN : جريان برق مستقيم منفي

                         Direct Current Electro Negative (Straight Polarity) 
 1: الكترود E 6022 فقط براي جوشكاري هاي تك پاسي مناسب است.

 2: الكترودهاي E 7048,E 7028,E 7024,E 7018,E 7016,E 7015 داراي بالاترين  انعطاف پذيري، مقاومت به ضربه ، در برابررطوبت وعدم نفوذ هيدروژن در اين خانواده هستند.
استحكام كشش، تـنش تسليم و درصد ازدياد طول نسبي الكترودهاي خانواده SFA-5.1: 
	الكترود
	حداقل استحكام كششي

	تـنش تسلیم
	انعطاف 

پذیری ( درصد)

	
	KSI
	MPa
	KSI
	MPa
	

	E 6010
	60
	414
	48
	331
	22

	E 6011
	60
	414
	48
	331
	22

	E 6012
	60
	414
	48
	331
	17

	E 6013
	60
	414
	48
	331
	17

	E 6019
	60
	414
	48
	331
	22

	E 6020
	60
	414
	48
	331
	22

	E 6022
	60
	414
	48
	331
	17

	E 6027
	60
	414
	48
	331
	22

	E 7014
	70
	482
	58
	399
	17

	E 7015
	70
	482
	58
	399
	22

	E 7016
	70
	482
	58
	399
	22

	E 7018
	70
	482
	58
	399
	22

	E 7024
	70
	482
	58
	399
	17

	E 7027
	70
	482
	58
	399
	22

	E 7028
	70
	482
	58
	399
	22

	E7048
	70
	482
	58
	399
	22

	E 7018M
	77-70
	531-482
	72-53
	496-365
	24


مقاومت به ضربه الكترودهاي موجود در خانواده SFA-5.1 :

	الكترود
	حداقل مقاومت به ضربه (معدل)
	حداقل مقاومت به ضربه از يك نمونه

	E 6010 , E 6011
E 6027 , E 6015
E 7016 , E 7018 

E 7027 , E 7048 
	j   27  در - 29  °C

	j   20  در - 29  °C

	E 6012,E 6013
E 6020,E 6022
E 7014,E 7024 
	استاندارد نشده اند

انجام آزمايش ضربه ضرورتي ندارد
	استاندارد نشده اند

انجام آزمايش ضربه ضرورتي ندارد

	E 7018M 
	j  67  در - 29  °C
	j   54  در - 29  °C

	توجه : براي استفاده از الكترودهاي E 7024,E 7018,E 7016 در درجه حرارت هاي پايين تر و به دليل كاربرد زيادتر آن ها ، AWS استاندارد ديگري از اين سه نوع الكترود نيز طراحي و به قرار زير معرفي كرده است :

	E 7016-1
	j  27   در - 46  °C
	j   20  در - 46  °C

	E 7018-1
	j   27  در - 46  °C
	j   20  در - 46  °C

	E 7024-1
	j   27  در - 46  °C
	j   20  در - 46  °C


در طبقه بندي AWS ، هر الكترود با يك حرف (E) و يك عدد چهار يا پنج رقمي مشخص  مي شود:

1. حرف سمت چپ (E) معرف الكترود روكش دار است.

2. دو  رقم سمت  چپ ازعدد هاي چهاررقمي ( يا سه رقم چپ ازعددهاي پنج رقمي)  معرف حداقل  استحكام  كششي فلزجوش بر حسب هزار پوند بر اينچ مربع يا KSI است. به طور مثال الكترودE 6010 كه دو رقم سمت چپ آن 60 است ، داراي 60 KSI يا 60000 PSI استحكام كششي است كه معادل 42  kg/mm² مي باشد.
الكترودهاي خانواده SFA-5.1 از نظر استحكام كششي ، به دو دسته 60 و 70 تقسيم شده اند.

3. دومين رقم از سمت راست ، وضعيت جوشكاري (Position ) را نشان مي دهد.
E XX1X : براي تمام وضعيت ها به غيرازسرازير 

E XX2X : وضعيت هاي تخت وافقي
E XX3X : تخت
E XX4X : تخت،سقفي،افقي،عمودي- سرازير

